Spezifische Losungen sind gefragt

Ermneuerung eines Biofilmverfahrens

Dipl.-Ing. Tino KOCH

Fallbeispiel: Ertlchtigung der biologischen Stufe einer
Teichklaranlage in Bayern.

GEMEINDE GLEISSENBERG: Klaranlage far 1800 Einwohner vor dem Umbau.

ach wie vor wird in

Deutschland ein GroB-
teil des kommunalen Abwas-
sers in kleinen und mittleren
Kliranlagen behandelt. An
dieser Situation wird sich auch
in Zukunft im Wesentlichen
nichts dndern. Viele der An-
lagen, die seit ihrer Errich-
tung ab Mitte der 80er Jahre
betrieben werden, weisen oft
einen mehr oder minder gro-
fBen Sanierungs- bzw. Moder-
nisierungsbedarf auf.
Das Spektrum des VerschleiBBes
ist vielfiltig und reicht vom
einfachen Austausch eines de-
fekten Aggregates bis hin zum
Ersatzneubau ganzer Verfah-
rensstufen. Optimierungspo-
tenziale im Anlagenbetrieb
konnen zudem oft nur mit mo-
derner Steuerungstechnik sinn-
voll umgesetzt werden.
Neben der Vielzahl von tech-
nischen Griinden kann auch
eine Uber- oder Unterlastsi-
tuation bestimmter Stufen der
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Kldranlage eine Anlagener-
tiichtigung oder partielle Er-
weiterung erforderlich wer-
den lassen. Weiterhin sind oOrt-
liche Besonderheiten zu
beriicksichtigen. So kann sich
zum Beispiel eine Anlagen-
oder Verfahrensstufe beson-
ders bewihrt haben, andere
Teile der Anlage entsprechen
hingegen gar nicht mehr den
heutigen Anforderungen.
Die Fiille an Gesichtspunk-
ten bringt es mit sich, das bei
der Ertiichtigungen von Klir-
anlagen stets spezielle Losun-
gen gefordert werden, welche
die Ortlichkeit beriicksichtigen
und den Anlagenbestand weit-
gehend und zweckmailBig ein-
beziehen.

Ertuchtigung der
biologischen
Reinigungsstufe

Die Gemeinde GleiBBenberg
betreibt im OT Ried (Land-
kreis Cham) eine Kliranlage

mit einem Anschlusswert von
1800 EW, die in threr Bauwei-
se recht typisch fiir Regionen
mit Mischwasserbehandlung
ist und z. B. gerade in Bayern
in groBer Zahl gebaut worden
sind (Bild 1).

Einer automatischen Sieban-
lage schlieBt sich ein Vorklar-
und Ausgleichsbecken an. Der

Flllkérpermaterial EvU"-Pearl neu installiert

KLARTECHNIK SPECIAL 25

Bild 1

Ablauf der Vorreinigungsstu-
fen wird der biologischen Stu-
fe zugefiihrt. Sehr oft installiert
wurden Kombinationen aus
beliifteten/unbeliifteten Tei-
chen und nachgeschalteten
technischen Anlagen, in Glei-
Benberg ist es z. B. eine zwei-
stufige Rotationstauchkor-
peranlage (RTK) gewesen.

Bild 2
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Aufgrund des desolaten tech-
nischen Zustands der biologi-
schen Stufe und der damit ver-
bundenen erheblichen Be-
triebsprobleme musste diese
ertiichtigt werden. Vorgabe war
u. a., die Vorreinigungsstufen,
die vorhandenen Betonbecken
der RTK sowie die Nachkli-
rung weiter zu nutzen.

Neue Technologie
Die Biologie sollte wieder un-
ter Nutzung eines Biofilmver-
fahrens ertiichtigt werden. Auf-
grund der guten Anpassungs-
fihigkeit an die ortlichen
Gegebenheiten wurde das
MBBR-Verfahren (Moving-
Bed-Biofilm-Reactor) oder zu
deutsch Schwebebett- bzw. Wir-
belbett-Verfahren priferiert.
Die Aufwuchskorper fiir den
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Die Luft zur Verwirbelung erzeugen 2 Drehkolbengeblase. Fotos: EvU

Biofilm wurden dabei als
Schiittgut in die beiden biolo-
gischen Stufen eingebracht.
Durch Beliiftung und Wasser-
bewegung werden diese stin-
dig in Schwebe gehalten bzw.
intensiv verwirbelt. Die auf
dem Markt angebotenen
MBBR-Verfahren unterschei-
den sich verfahrenstechnisch
oft nur durch kleinere Details,
sehr wohl aber stark durch
das eingesetzte Trigermate-
rial. In Gleilenberg wurde das
langjihrig bekannte und be-
reits vielfach eingesetzte Fiill-
korpermaterial EvU®-Pearl
installiert (Bild 2).

Bewahrtes
Tragermaterial

Nach dem Stand der Abwas-
sertechnik wird die biologische

Fir das vertrauensvolle Miteinander und die gute Zusammen-
arbeit im Rahmen der Realisierung bedanken wir uns bei der
Gemeinde GleiBenberg, Herrn Biirgermeister Christl, dem Inge-
nieurbiiro Ried| & Partner aus Furth im Wald, Herrn Ried| und im
Besonderen bei Herrn Greil, dem Klarwirter.
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Leistung frei beweglicher Bio-
filmtréger tiber die besiedelbare
Oberfliche ermittelt, welche
direkt Kontakt mit dem umge-
benden Milieu hat. Bei der Be-
rechnung iiber diese spezifi-
sche Wachstumsfliche ist der
resultierende Fiillgrad in Pro-
zent pro Beckenvolumen des-
halb im Wesentlichen von den
Eigenschaften des eingesetz-
ten Triagermaterials abhiingig.
Fiir die Anwendung in kom-
munalen Anlagen sind hin-
sichtlich der verwirbelbaren
Biofilmtréger spezielle Anfor-
derungen und Aspekte zu be-
riicksichtigen, die nicht zu un-
terschitzen sind. So muss das
Material weitestgehend ver-
stopfungssicher sein, die {iber-
schiissige Biomasse sollte sich
gut ablésen und es ist z.B. auch
eine weitgehende Unempfind-
lichkeit gegeniiber dem unver-
meidlichen Eintrag von Fasern
und Haaren beizubringen.

Da in Gleiienberg die mecha-
nischen Vorreinigungsstufen
ohne zusitzliche Anpassungs-
mabBnahmen weiter betrichen

Bild 3

werden sollten (z.B. wurde auf
eine kleinere Sieblochung ver-
zichtet), ist im Vorfeld und ex-
plizit wihrend der Vergabe-
verhandlungen groBles Au-
genmerk auf den Aspekt
Verzoptung gelegt worden.
Trotz o. g. Kriterien miissen
die Tridger gleichzeitig eine
moglichst grofle verfiighare
Aufwuchsfliche besitzen. Da-
bei sollte aber die theoretische
(rechnerische) bzw. gemesse-
ne Aufwuchsoberflidche eines
Elementes nicht das alleinige
Auswahlkriterium sein, son-
dern die wirklich am Stoff-
umsatz aktiv teilnehmende
Biofilmfliche. Viele Triger-
materialien weisen z. B. feine
innere Strukturen mit zuge-
horigen Oberflichen auf, die
aber nach einiger Zeit des
Biofilmwachstums mit diesem
tiberwachsen werden, sie
schlieBen sich.

Diese inneren Bereiche (Ver-
zahnungen/Veristelungen/Git-
terstrukturen) sind deshalb
nicht zwingend erforderlich
und bringen im Betrieb kaum
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Vorteile, sondern bergen bei
kommunalen Abwiissern eher
die Gefahr der Verzopfung.
Ein einfach strukturierter Auf-
bau des Materials mit hoher
spezifischer Oberflidche reicht
fiir ein optimales Biofilm-
wachstum vollkommen aus.
Ein wichtiger Vorteil von wal-
zenformigen Aufwuchskor-
pern, wie z.B. EvU®-Pearl, wird
darin gesehen, dass deren In-
nenring frei durchstromt wer-
den kann und von vornherein
nicht zu Verblockungen bzw.
Verzopfungen neigt.

Auf den duBeren, mechanisch
stirker beanspruchten Be-
wuchsfliachen bildet sich ein
diinner Biofilm (ca. 20 bis 75
pm) und im Innern ein star-
kerer Biofilm (bis ca. 200 pm)
aus. Auf der Oberfliche des
stiarkeren Biofilms siedeln sich
aerob lebende, z. B. nitrifizie-
rende, und in den tieferen,
mit weniger Sauerstoff ver-
sorgten Bereichen, denitrifi-
zierende Organismen an. Auf
diese Weise wird auch im be-
liifteten Wirbelbett Stickstoff
iiber die Verfahrensschritte
Nitrifikation/Denitrifikation
eliminiert. Je nach Gestaltung
der Triger kann dieser Effekt
zusétzlich verstarkt werden.

Wie bemessen?
Prinzipiell werden auch beim
MBBR-Verfahren die Richtli-
nien der DWA zu Grunde ge-
legt, ergiinzt durch firmenei-
genes verfahrenstechnisches
Know-how.

Bei der Auslegung kommt der
Definition der spezifischen
Oberflichen eine groBe Be-
deutung zu. Dabei st6ft man
gerade im Rahmen von Ver-
gabeverfahren oft auf den Be-
griff geschiitzte Oberfliche.

Hydraulische Aspekte zur
Wirtschaftlichkeit von Pumpen,
Turbinen und Rohrleitungen in

Die Zahlenangaben der ge-
schiitzten Oberfliche werden
sowohl von Herstellern als
auch Planern gern als Unter-
scheidungsmerkmal bei der
Beurteilung herangezogen.
Die Definition geschiitzte
Oberfliche setzt voraus, dass
gerade nur auf diesen Ober-
flichen Biofilmwachstum mog-
lich ist, was aber so nicht
stimmt, vielmehr wird die ge-
samte Triagerstruktur genutzt,
nur in unterschiedlichen Maf.
Sinnvoller und richtiger wire
es, fiir die Auslegung von
MBBR-Anlagen den Begriff
potenzielle Wachstumsfliche
zu nutzen und Abschlige ent-
sprechend der strukturellen
Gestaltung der Triger vorzu-
nehmen. Zweckmifige Sicher-
heiten kénnen bei der Bemes-
sung auch iiber die gewihlte
Flichenbelastung integriert
werden.

Die Ertiichtigung der Biostu-
fe der Anlage GleiBBenberg
wurde mit einer spezifischen
Tréageroberfliche von 500
m?/m? vorgenommen, die spe-
zifische Flachenbelastung mit
2.0 gBSBs/m?xd definiert. Die
Gebliseleistung wurde nach
den giiltigen DWA-Richtlini-
en bemessen.

UmbaumafGnahmen

Die biologische Stufe der RTK
wurde entkernt und nicht mehr
benotigte Offnungen und
Durchbriiche verschlossen.

Durch Vorschalten eines
Pumpwerkes wurde der Was-
serspiegel in den Becken an-
gehoben. Nach Installation
eines auch im laufenden
Betrieb hebbaren Membran-
beliiftungssystems wurde jedes
Becken mit ca. 40 % Biofilm-
trigern EvU®-Pearl gefiillt.
Die Triger werden in den Bio-
filmreaktoren durch getauchte
Wiinde (Becken 1 zu Becken
2) bzw. einer automatisch ge-
reinigten Siebkonstruktion ab
Ablauf Becken 2 zuriickge-
halten.

Die erforderliche Luft stellen
2 St. Drehkolbengeblise zur
Verfiigung, die am Frequenz-
umrichter betrieben werden.
Diverse Dosiertechnik und
eine neue Schaltanlage auf Ba-
sis einer SPS runden die Ge-
samtmafinahme ab (Bild 3).

Iinbetriebnahme und
Einfahrbetrieb

Nach einer relativ kurzen Um-
bauphase wurde die Anlage
am 20. Juli 2009 in Betrieb ge-
nommen und lieferte bereits
nach nur etwa einem Monat
Einfahrbetrieb stabile Auf-
laufwerte weit unter den ge-
forderten Grenzwerten. Auch
wiihrend der derzeit anhal-
tend strengen Winterperiode
bleiben die Ablaufwerte auf
konstant niedrigem Niveau.
Die Monatsmittelwerte fiir die
CSB-Ablaufkonzentration lie-
gen im Bereich um 22 mg/l, die
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der Ammonium-Ablaufkon-
zentration im Bereich um 6.0
mg/l. Diese Werte werden mit
Gebliselaufzeiten von nur 6
h/d erreicht, der Stromver-
brauch der Schwebebett-An-
lage liegt nur geringfiigig hther
als der Wert der RTK-Anlage
vor Umbau.

Die installierte Dosierstation
fiir das Entschiumungsmittel
wurde nur kurzfristig wihrend
der Inbetriebnahmephase be-
notigt und ist seit Monaten
auBer Betrieb bzw. wird nur
bedarfsweise von Hand zuge-
schaltet.

Der sich bildende Belebt-
schlamm und die abgeldste
Biomasse setzen sich auch
ohne Zugabe von Eisen(I11)-
chlorid schnell und vollstandig
ab. Das mikroskopische Bild
des Biofilmes von der Innen-
seite eines Trdgerelementes
EvU®-Pearl zeigt eine Band-
breite von Indikatororganis-
men im Spektrum Schwach-,
Mittel- und Hochlastbiologie.
In Gleilenberg wurde weiter-
hin eine weitgehend konstan-
te, erhéhte Entfrachtung an
Phosphor im Wirbelbett be-
obachtet, obwohl die Dosier-
station fiir das Eisen(I1I)-chlo-
rid bereits seit mehreren Mo-
naten auBer Betrieb ist. Dieser
Aspekt wird noch iiber einen
lingeren Zeitraum zu unter-
suchen sein.
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